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BESCHREIBUNG 



Die Erfindung betrifft eine Ruhrwerkskugelmuhle sowie ein 
Trennorgan fur eine solche zur Abtrennung von Kleinstmahl- 
korpern mit einem Durchmesser D < 0,1 mm vom Produkt. 

10 

Ruhrwerkskugelmuhlen werden beispielsweise zur Zerkleine- 
rung und Dispergierung von Feststoffen in einer Flussigkeit s- 
phase oder zum Aufschluss von Mikroorganismen verwendet. 

15 Auf dem Markt bekannte und fur den kont inuierlichen Be- 

trieb vorgesehene RuhrwerkskugelmUhlen besitzen eine zylind- 
rische, horizontal- oder vertikalachsige Mahlkammex mit ver- 
schiedenartigen Trennorganen zum Abtrennen der Mahlkorper vom 
Produkt im Produktauslassbereich , 

20 

Das Gehause der Mahlkammer einer Ruhrwerkskugelmuhle be- 
steht aus einer Langswand und zwei an den beiden Enden der 
Langswand angeordneten Abschlusswanden. Die eine Abschluss- 
wand weist dabei einen zum Zufuhren des Mahlgutes dienenden 

25 Gut-Einlass und die andere Abschlusswand einen zum Abftihren 
des Gutes dienenden Gut-Auslass auf. In der Mahlkammer ist 
zudem ein um die Kammerachse drehbares Ruhrwerk angeordnet, 
urn die in der Muhle vorgelegten Mahlkorper radial zur RQhr- 
welle zu befordern und dadurch das kontinuierlich durch die 

30 Mahlkammer hindurchgeleitete Gut durch Stoss- und Scherkrafte 
zu zerkleinern. 

Bei der kont inuierlichen Durchst romung einer Ruhrwerks- 
kugelmuhle tritt abhangig von der Stromungsgeschwindigkeit 
35 und von der Viskositat der Mahlgut suspension eine Schlepp- 
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kraft auf, die auf die Mahlkorper wirkt. Dadurch werden die 
Mahlkorper mit dem Mahlgut vom Eintritt in die Mahlzone bis 
zum Trennorgan im Bereich des Gut-Auslasses mitgeschleppt . 
Dies kann zu einer Verpressung der Mahlkorper vor dem Tren- 
norgan fuhren, welche mit erhohtem Verschleiss und erhohter 
Verstopfungsgef ahr verbunden ist. Dies ist insbesondere bei 
Feinstmahlungen mit sehr kleinen Mahlkorpern und bei hohen 
Durchsat zraten kritisch . 

Es sind Riihrwerkskugelmuhlen bekannt, die zur Losung die- 
ses Problems verschiedenste Ansatze bieten, in der Weise, 
dass den mitgeschleppten Mahlkorpern eine Zirkulation in der 
Muhle mit Ruckfuhrung in die Mahlzone ermoglicht wird. Die 
entsprechenden Losungen sind aber sehr oft ungenugend. 

Bei weiteren bekannten Abtrennsystemen, wie zum Beispiel 
bei der Verwendung von sogenannten Spaltsiebpatronen, gestal- 
tet sich die Fertigung mit kleinen Spaltweiten von < 0 , 1 mm 
als sehr schwierig. Zudem ist in diesen Fallen die Wahr- 
scheinlichkeit, dass das Sieb verstopft, sehr hoch. Ein wei- 
teres Problem entsteht durch den hohen Druckverlust aufgrund 
der Anreicherung von Mahlkorpern auf dem Sieb. Bei der soge- 
nannten Reibspaltausfuhrung ist eine ausserordentlich hohe 
Prazision in der Herstellung erf orderlich, urn die kleinen 
Reibspalte von < 0.05 mm im ganzen Produkt ionsverlauf zu ge- 
wahrleisten . 

Eine Verstopfung des Auslasses, eventuell hervorgerufen 
durch die engen Toleranzen am Gut-Auslass, kann zu einem par- 
kanten Druckanstieg fuhren und den eigentlichen Mahl- und 
Dispergierprozess unterbinden. Bei Versagen der Abtrennfunk- 
tion treten zudem Mahlkorper aus der Muhle aus und der Mahl- 
und Dispergierprozess verschlechtert sich zunehmend. Zudem 
wird in diesem Fall das Mahlgut mit Mahlkorpern verunreinigt . 
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine hori- 
zontal- Oder vertikalachsige Ruhrwerkskugelmuhle mit einem 
neuartigen Trennorgan zu schaffen, das die vorgenannten Nach- 
teile nicht aufweist und mit welcher ein Gut schonend und 
5 gleichmassig mit Kleinstmahlkorpern gemahlen werden kann, die 
einen Durchmesser D < 0,1 mm besitzen. Die Ruhrwerkskugel- 
muhle soil dabei insbesondere zu Mahl- und Dispergier- 
prozessen im Nanobereich eingesetzt werden konnen. 

10 Diese Aufgabe wird durch eine Ruhrwerkskugelmuhle mit den 

Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen der Erfindung sind Gegen- 
stand der abhangigen Anspruche . 

15 

; Nachfolgend werden anhand der Zeichnung Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung beschrieben. In der Zeichnung zeigt 

die Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Teil einer ho- 
20 rizontalen Mahlkammer mit einem Trennorgan der erf indungsge- 
massen Art, 

die Figur 2a eine Querschnitt durch das in der Figur 1 
dargest elite Trennorgan, 

25 

die Figur 2b einen Schnitt entlang der Linie lib der 
Figur 2a, 



die Figur 3 einen Langsschnitt durch eine zweite Ausfuh- 
30 rungsform einer Mahlkammer mit einem separat antreibbaren 
Trennorgan, 

die Figur 4 einen Langsschnitt durch eine dritte Ausfuh- 
rungsform einer Mahlkammer, bei welcher der Gut-Auslass durch 
35 die Ruhrwelle hindurch gefuhrt ist, 
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die Figur 5 einen Langsschnitt durch eine vierte Ausfuh- 
rungsform einer Mahlkammer mit einem separat antreibbaren 
Trennorgan, wobei der externe Antrieb nicht koaxial zur Riihr- 
5 welle liegt, 

die Figur 6 einen Langsschnitt durch eine funfte Ausfiih- 
rungsform einer Mahlkammer mit zwei Mahlguteinlassen, wobei 
sich das Trennorgan zwischen den Ruhrorganen befindet und der 
10 Mahlgut-Auslass durch die Ruhrwelle hindurchgef uhrt ist, 

die Figur 7 einen Langsschnitt durch eine sechste Ausfuh- 
rungsform einer Mahlkammer, wobei ein statisches Element in 
das rotierbare Trennorgan hineinragt, und 

15 

die Figur 8 eine Draufsicht auf eine alternative Ausfuh- 
rung eines Trennorgans der erf indungsgemassen Art. 



Die in der Figur 1 nur zum Teil dargestellte und als gan- 
20 zes mit 50 bezeichnete Mahlkammer einer Ruhrwer kskugelmiihle 

weist ein Gehause 40 mit einer horizontalen Achse 60 auf. Das 
Gehause 40 besitzt dabei eine langliche, im Wesentlichen zy- 
lindrische Langswand 30 sowie zwei an beiden Enden der Langs- 
wand 30 angeordnete Abschlusswande 35 und 36, von denen die 
25 Abschlusswand 36 einen zum Zufuhren des Mahlgutes dienenden 
Gut-Einlass 37 und die Abschlusswand 35 einen zum Abfuhren 
des Gutes dienenden Gut-Auslass 38 auf weist. 

Im Innenraum 3 ist ferner ein Ruhrwerk 1 angeordnet, das 
30 mehrere, beispielsweise zwei, entlang der Achse 60 verteilte, 
Schauf elrad-artige Ruhrorgane 2 aufweist. Die zur Achse 60 
koaxiale Welle 4 des Ruhrwerks 1 ist dabei mit ihrem die Ab- 
schlusswand 36 durchstossenden Ende an einer in der Zeichnung 
nicht dargestellten Antriebsvorrichtung angeschlossen . Am 
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Ende des in den Innenraum 3 ragenden Ruhrwerks 1 befindet 
sich ein koaxial auf der Welle 4 befestigtes Trennorgan 80. 

In der Abschlusswand 35 der Mahlkammer 50 ist ferner eine 
5 Dichtung 45 vorgesehen, die gewahrleistet , dass kein Mahlgut 
mitsamt Mahlkorpern aus dem Ringspalt zwischen Abtrennvor- 
richtung 80 und Abschlusswand 35 hindurch nach aussen dringt . 

Wie aus den Figuren 1, 2a und 2b ersichtlich ist, besitzt 
10 das Trennorgan 80 eine auf der Welle 4 sitzende und auf die- 
sem losbar befestigte Kreisscheibe 5 und eine der Abschluss- 
wand 36 zugewandte Kreisscheibe 7 mit einem koaxial zur Achse 
60 angeordneten, rohrartigen Gut-Auslauf 13, der in die Ab- 
schlusswand 35 hineinragt. 

15 

Die beiden parallel zueinander angeordneten Scheiben 5 
und 7 des Trennorgans 80 stehen in vorbest immtem Abstand von- 
einander. Dieser wird durch mindestens eine, vorzugsweise 
mindestens zwei, urn den Scheibenmittelpunkt symmetrisch 
20 verteilte, vom Scheibenrand radial nach innen fuhrende sowie 
in Draufsicht bogenf ormige Forder- bzw. Flugelelemente 12 
bestimmt. Im bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel gemass Figur 1 
sitzt die Kreisscheibe 7 auf den Flugelelementen 12 und ist 
iiber diese mit der Scheibe 5 losbar oder unlosbar verbunden. 

25 

In einen kreisf ormigen Hohlraum 8 der Scheiben 5 und 7 
kann ferner ein Ringkafig 10 mit einem am ausseren Durch- 
messer befindlichen Siebblechring 6 eingelegt sein. Der Ring- 
kafig 10 wird dabei vorzugsweise mit O-Ringen 11 verpresst 
30 und abgedichtet und kann wahlweise mit oder ohne Siebblech- 
ring 6 montiert sein. 
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Beim Betrieb einer die Mahlkammer 50 aufweisenden Ruhr- 
werkskugelmuhle wird durch den Einlass 37 und in Pfeilrich- 
tung 71 ein zu mahlendes oder in einer Flussigkeit zu disper- 
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gierendes Gut in flussiger Form kontinuierlich in den Innen- 
raum 3 der Mahlkammer 50 gefuhrt und in diesem zum Auslass 13 
hinbef ordert . Hierbei kann es sich beispielsweise urn Farb- 
stoff suspension, Lackf arben, Druckf arben, Agrochemikalien, 
Fullstoff suspension, Video-Tape Beschichtungsmasse, Kosme- 
tika, Nahrungsmittel oder Mikroorganismen handeln. Die im 
Innenraum 3 der Mahlkammer 50 vorhandenen Mahlkorper vermah- 
len und/oder dispergieren wahrend des Betriebes der Ruhr- 
werkskugelmuhle das kontinuierlich durch die Mahlkammer 50 
hindurchgeleitete Gut, worauf das in der Mahlkammer erzeugte 
Produkt diesen - in einem kontinuierlichen Flussigkeit sstrom 
- durch das Trennorgan 80 in Pf eilrichtung 72 verlasst. 

Das sich wahrend des Mahl- und/oder Dispergierprozesses 
mit den Ruhrorganen 2 mitdrehende, also in Pf eilrichtung 81 
(Fig. 2a) rotierende Trennorgan 80 ist nun derart ausgebildet 
und bemessen, dass das aus den Mahlkorpern und dem gemahlenen 
und/oder dispergierten Gut . gebildete Gemisch in den Zwischen- 
raum zwischen den beiden Scheiben 5 und 7 einstromt, worauf 
aufgrund der Zentrif ugalkraf t und der unterschiedlichen 
Massen die zum Mahlen dienenden Mahlkorper durch die 
Forderelemente 10 vom Mahlgut getrennt und zuruck in die 
Mahlkammer 50 bef ordert werden. Das Mahlgut selbst gelangt 
durch den kreisf ormigen Hohlraum 8 des Trennorgans 80 hin- 
durch zum Gutauslauf 13, wo es die Mahlkammer 50 verlasst. 

Die in den Figuren 3 bis 7 dargestellten und als ganzes 
jeweils mit 51 bezeichneten Mahlkammern sind ahnlich ausge- 
bildet, wie die anhand der Figur 1 beschriebene Mahlkammer 
50. Sie weisen wie diese je ein aus einer Langswand 31 und 
zwei Abschlusswanden 32 und 33 gebildetes Gehause 41 sowie 
ein horizontal gelagertes Riihrwerk 22 auf. 

In der Figur 3 weist das Riihrwerk 22 zwei Rtihrorgane 2 
auf. Dem Ruhrwerkende gegenuber befindet sich ein Trennorgan 



7 



82, das koaxial zur Achse 61 angeordnet und mit einem exter- 
nen Antrieb 18 verbunden ist. Der externe Antrieb 18 versetzt 
das Trennorgan 82 in eine vom Ruhrwerk 22 unabhangige Drehbe- 
wegung. Der Mahlgut-Auslass 39 fuhrt - wie bei der in der Fi- 
5 gur 1 gezeichneten Variante - koaxial zur Achse 61 durch das 
Trennorgan 82 hindurch zur Drehdurchf iihrung 17. Im ubrigen 
ist das Trennorgan 82 gleichartig ausgebildet, wie das Organ 
80, mit dem Unterschied, dass es nicht auf der Welle des 
Riihrwerks 22 sitzt. 

10 

In der Figur 4 weist das Ruhrwerk 22 ebenfalls zwei 
Ruhrorgane 2 auf. Am Ende des im Mahlraum liegenden Riihrwerks 
22 ist koaxial zur Achse 61 ein Trennorgan 83 der erfindungs- 
gemassen Art f ormschlussig mit dem Ruhrwerk 22 verbunden. Der 
15 Mahlgut-Auslass 34 fuhrt in diesem Fall koaxial zur Achse 61 
durch die Welle 42 des Riihrwerks 22 hindurch zur nicht ge- 
zeichneten Drehdurchf uhrung . 

Die in der Figur 5 dargestellte Mahl kammer 51 entspricht 
20 im wesentlichen der Mahlkammer gemass Figur 3. Das heisst, % 
das Trennorgan 82 befindet sich gegenuber dem Ruhrwerk 22 auf 
einer separaten Antriebswelle und es fuhrt der Mahlgut-Aus- 
lass 39 koaxial zur Achse 61 durch das Trennorgan 82 hindurch 
zur Drehdurchf uhrung 17. Der Antrieb 18 ist in diesem Fall 
25 parallel zur Achse 61 angeordnet und versetzt die das Trenn- 
organ 82 tragende Welle iiber eine Unter /Uberset zung in eine 
vom Ruhrwerk 22 unabhangige Drehbewegung . 

Auch das Ruhrwerk 22 der in der Figur 6 dargestellten 
30 Mahlkammer 22 besitzt zwei Ruhrorgane 2. In diesem Fall be- 
findet sich aber das Trennorgan- 84 zwischen den beiden 
Ruhrorganen 2. Das Trennorgan 84 ist bei dieser Variante 
f ormschlussig mit der Antriebswelle 42 verbunden. Der Mahl- 
gut-Auslass 34 fuhrt koaxial zur Achse 61 durch die Welle 42 
35 des Riihrwerks 22 hindurch zur nicht gezeichneten Drehdurch- 



fuhrung. Der Mahlgut-Einlass 57 befindet sich in der Ab- 
schlusswand 32, wie auch in der Abschlusswand 33. 

Die in der Figur 7 dargestellte Mahlkammer 51 entspricht 
im wesentlichen der Mahlkammer gemass Figur 1. Das heisst, es 
ist das Trennorgan 80 am Ende des im Mahlraum liegenden Ruhr- 
werks 22 angeordnet und f ormschlussig mit diesem verbunden 
Der Mahlgut-Auslass 34 fuhrt koaxial zur Achse 61 durch den 
rohrartigen Gut-Auslauf 13 hindurch. Zusatzlich ist in dieser 
Variante noch ein Siebabstreif er 65 vorgesehen, der dazu 
dient allenfalls auf dem Sieb festsitzende Mahlkorper abzu- 
streifen, so dass keine nachteilige Druckerhohung stattfindet 
und die Mahlkorper durch die Drehbewegung des Trennorgans 80 
der Mahlkammer zuruckgef uhrt werden kdnnen . 

Das in der Figur 8 in Ansicht dargestellte Schaufelrad- 
artige Trennorgan 85 unterscheidet sich von den vorstehend 
beschriebenen Trennorganen 80, 82, 83 und 84 dadurch, dass 
zwischen den bogenf ormigen Flugelelementen 12 noch zusatzlich 
gerade und/oder bogenformige Forderelemente 86 vorgesehen 
sind, die sich mindestens teilweise vom Scheibenrand nach 
innen erstrecken. Das Trennorgan 85 weist ferner zur Dreh- 
achse 61 schrag liegende Bohrungen 20 auf, die zumindest in 
der Scheibe 5 angebracht sind. 

J 

An dieser Stelle sei noch darauf hingewiesen, dass bei 
einer zur Drehrichtung der Ruhrwerkswelle entgegengeset zten 
Rotation des Trennorgans, die Forderelemente gegenuber den in 
den Figuren 2 und 8 gezeichneten Elementen 12 bzw. 86 selbst- 
verstandlich spiegelverkehrt ausgebildet bzw. angeordnet 
sind . 

Das erfindungsgemasse Abt rennsystem einer Ruhrwerks- 
kugelmuhle fur Kleinst-Mahl korper mit einem Durchmesser 
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D £ 0,1 mm weist gegenuber den bekannten Abtrennsystemen 
folgende Vorteile auf : 

- Die Ruckhaltung der Kleinst-Mahlkorper im Mahlraum ist ge- 
wahrleistet . 

- Die Herstellungsproblematik der Bauteile ist entscharft 
worden . 

- Die Verstopf ungsproblematik am Spaltsieb und Siebblech ist 
eliminiert worden . 

- Verschleiss am Reibspalt ist nicht existent. 

- Die Herstellungsprobleme einer sehr engen und genauen 
Reibspalt konstruktion sind eliminiert . 

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die an- 
hand der Figuren 1 bis 8 beschriebenen Mahlkammern, Ruhr- und 
Trennprgane nur eine Auswahl von mehreren moglichen Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung darstellen und in verschiedener 
Hinsicht geandert werden konnen. 

So konnen beispielsweise die Trennorgane 80, 82, 83 und 
84 wahlweise mit oder ohne schrage Bohrungen 20 und/oder ge- 
raden Forderelementen 86 versehen und es konnen die Trenn- 
organe wahlweise mit oder ohne Siebblechring 6 ausgestattet 
sein. Auch sind die Baugrossen der Trennorgane von den zu 
wahlenden Umf angsgeschwindigkeiten abhangig und konnen von 
Fall zu Fall stark variieren. 

Ferner konnen die vorstehend beschriebenen Ruhrorganen 
zahlenmassig beliebig miteinander und/oder auch mit anderen 
bekannten Ruhrorganen kombiniert werden und es kann die Mahl- 
kammer noch zusatzlich mit Druckent lastungsvent ilen oder der- 
gleichen ausgebildet sein, urn allfallige Druckschwankungen, 
insbesondere Druckerhohungen aus zugleichen . Schliesslich kann 
die Langswand der Mahlkammer noch zusatzlich von einem zylin- 
drischen Mantel umhullt sein, der mit ihr zusammen einen im 
Querschnitt kreisf ormigen, Zwischenraum begrenzt, in den zum 
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Kuhlen oder Erwarmen des im Innenraum vorhandenen Gutes ein 
Kuhl- Oder Heizfluid eingeleitet werden kann. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Zum Fein- und Feinstmahlen eines Gutes dienende, kon- 

/*.. 

\j} tinuierlich horizontal oder vertikal arbeitende Ruhrwerks- 

5 kugelmuhle mit einer zylindrischen oder konischen, zur Auf- 
nahme von Mahlkorpern dienenden Mahlkammer (50, 51) einem am 
Ende der Mahlkammer (50, 51) angeordneten und in den Innen- 
raum (3) der Mahlkammer (50, 51) mundenden Gut-Einlass (37, 
57), einem am anderen Ende der Mahlkammer angeordneten und 

10 aus dem Innenraum (3) herausf uhrenden Gut-Auslass (34, 38, 
33) sowie einem mehrere Ruhrorgane (2) aufweisenden und zur 
Kammerachse (60, 61) koaxialen Ruhrwerk (1, 22) und einem vor 
dem Gut-Auslass (34, 38, 39) angeordneten Abtrennsystem, das 
die Mahlkorper vom gemahlenen Gut trennt und zuruck in den 

15 Innenraum (3) der Mahlkammer (50, 51) fordert, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das Abtrennsystem aus einem Trennorgan 
(80, 82, 83, 84, 85) gebildet wird, das eine koaxial zur Kam- 
merachse (60, 61) angeordnete Kreisscheibe (5) besitzt, auf 
der mindestens ein, vorzugsweise mehrere, um den Scheiben- 

20 mittelpunkt symmetrisch verteilte sowie vom Scheibenrand 

radial nach innen fuhrende Forder- bzw. Flugelelemente (12, 
86) angeordnet sind, die beim Betrieb der Ruhrwerkskugelmuhle 
einen Gegendruck auf das Gut-Mahlkorper-Gemisch erzeugen, so 
dass aufgrund der Zentrif ugalkraf t und der unterschiedlichen 

25 Massen die Mahlkorper vom Produkt getrennt und zuruck in den 
Innenraum (3) befordert werden. 

2. Ruhrwerkskugelmuhle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Trennorgan (80) eine auf der genannten 

30 Kreisscheibe (5) angeordnete und durch mehrere Forder- bzw. 
Flugelelemente (12, 86) in Abstand von dieser gehaltene 
zweite Scheibe (7) besitzt. 
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3. Ruhrwerkskugelmuhle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Kreisscheiben (5, 7) losbar oder 
unlosbar miteinander verbunden sind. 

5 4. Ruhrwerkskugelmuhle nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 

gekennzeichnet, dass in einen kreisf ormigen Hohlraum (8) zwi- 
schen den beiden Kreisscheiben (5, 7) ein Ringkafig (10) vor- 
gesehen ist. 

10 5. Ruhrwerkskugelmuhle nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass im Ringkafig (10) ein Siebblechring (6) einge- 
legt ist. 

6. Ruhrwerkskugelmuhle nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
15 dadurch gekennzeichnet , dass zusatzlich zu den bogenf ormigen 
Flugelelementen (12) auch noch gerade und/oder bogenf ormige 
Forderelemente (86) vorgesehen sind, die sich mindestens zum 
Teil vom Scheibenrand nach innen erstrecken. 

20 7. Ruhrwerkskugelmuhle nach einem der Anspruche 2 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine der beiden 
Scheiben (5, 7) mit Schragbohrungen (20) versehen ist. 

8. Ruhrwerkskugelmuhle nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
25 dadurch gekennzeichnet, dass das Trennorgan (80, 83) am Wel- 

lenende eines in den Innenraum (3) ragenden Riihrwerks (1, 22) 
angeordnet ist und dass die der angrenzenden Abschlusswand 
(33, 35) zugewandte Kreisscheibe (7) mit einem koaxial zur 
Kammerachse (60, 61) angeordneten, rohrartigen zentralen Gut- 
30 Auslauf (13, 39) versehen ist, der in die Abschlusswand (33, 
35) hineinragt. 

9. Ruhrwerkskugelmuhle nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an der Abschlusswand (33) noch zusatzlich ein 



Siebabstreifer (65) vorgesehen, der dazu dient allenfalls auf 
dem Sieb festsitzende Mahlkorper abzustreif en . 

10. Ruhrwerkskugelmuhle nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
gekennzeichnet durch eine Antriebsvorrichtung zur Versetzung 
das Trennorgan (82) in eine vom Ruhrwerk (22) unabhangige 
Drehbewegung . 

11. Ruhrwerkskugelmuhle nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Mahlgut-Auslass (34) durch 
die Welle des Ruhrwerks (22) hindurchgef uhrt ist. 

12. Ruhrwerkskugelmuhle nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Trennorgan (82) f ormschlussig zwischen 
zwei Ruhrorganen (2) auf der Welle des Ruhrwerks (22) ange- 
ordnet ist. 



ZUSAMMEN FAS SUNG 

Die Erfindung betrifft eine Ruhrwer kskugelmuhle sowie ein 
Trennorgan fur eine solche zur Abtrennung von Kleinstmahl- 
5 korpern mit einem Durchmesser D ^ 0,1 mm vom Produkt. Eine 
bevorzugte, horizontal oder vertikal arbeitende Ruhrwerks- 
kugelmuhle besitzt eine zylindrische, zur Aufnahme von Mahl- 
korpern dienende Mahlkammer (50), einen am Ende der Mahlkam- 
mer (50) angeordneten und in den Innenraum (3) der Mahlkammer 

10 (50) mundenden Gut-Einlass (37), einen am anderen Ende der 

Mahlkammer angeordneten und aus dem Innenraum (3) heraus- 
fiAhrenden Gut-Auslass (38) , ein mehrere Ruhrorgane (2) auf- 
weisendes und zur Kammerachse (60) koaxiales Ruhrwerk (1) und 
ein vor dem Gut-Auslass (38) angeordnetes Abtrennsystem, das 

15 die Mahlkorper vom gemahlenen Gut trennt und zuruck in den 

Innenraum (3) der Mahlkammer (50) fordert. Das Abtrennsystem 
ist erf indungsgemass dadurch gekennzeichnet , dass es aus 
einem Trennorgan (80) gebildet wird, das eine koaxial zur 
Kammerachse (60) angeordnete Kreisscheibe (5) besitzt, auf 

20 der mehrere, urn den Scheibenmittelpunkt symmetrisch verteilte 
sowie vom Scheibenrand radial nach innen flihrende Forder- 
bzw. Fliigelelemente (12) angeordnet sind, die beim Betrieb 
der Ruhrwerkskugelmuhle einen Gegendruck auf das Gut-Mahl- 
korper-Gemisch erzeugen, so dass aufgrund der Zentrifugal- 

25 kraft und der unterschiedlichen Massen die Mahlkorper vom 
Produkt getrennt und zuruck in den Innenraum (3) befordert 
werden . 

(Figur 1) 
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